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1 Zakladni udaje

1.1 Udaje o objednateli a zhotoviteli praci

Objednatel:

Zhotovitel:

Smluvni vztahy:

Pfredmeét dila:

Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1 — Nové Mésto

IC: 709 94 234

spoleénost DIAGNOSTIKA OR OSTRAVA
Na zakladé Smlouvy o sdruzeni ve spole¢nost ze dne 2. 9. 2021 se sidlem
Spolecnosti: Lucemburska 1170/7, 130 00 Praha 3, uzaviené mezi:

Spravcem Spole¢nosti:
INSET s.r.o.

Lucemburska 1170/7,

130 00 Praha 3 - Vinohrady
IC: 035 79 727

a Spole¢nikem Spolec¢nosti:
SHP TS s.r.o.

Bohunické 133/50

619 00 Brno — Horni Her3pice
IC: 283 42 771

Ramcova dohoda na poskytovani sluzeb ,Stavebné technicky prazkum a
diagnostika Zelezniénich mostnich objektd v obvodu OR Ostrava®“. Cislo
objednatele E635-S-3772/2021, €. zhotovitele 21040448000-01
Objednavka ze dne 11. 10. 2021 ¢islo 21/635100033.

Stavebné technicky prizkum a diagnostika mostu — SMT.

1.2 Podklady pro vypracovani zpravy

Tato zprava byla vypracovana na zakladé nasledujicich podkladu:

[1] INSET s.r.0., Diagnostika mostu v km 110,644, Krnov — Opava vychod — prvotni
zaznamy z mistnich Setfeni pfi provadéni prizkumnych praci, Ing. Stocek,
Ostrava, archivovano k 30. 11. 2021

[2] Protokoly o laboratornich zkouskach betonu BETOTECH s. r. o.

[3] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich — Cést 1: Vyvrty — odbér,
vySetfeni a zkouseni v tlaku

[4] CSN EN 1542 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci —
ZkusSebni metody — Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou

[5] CSN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[6] CSN EN 13791 Posuzovani pevnosti v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych
betonovych dilech



1.3 Udaje o konstrukci
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Pfedmétem provadéni diagnostickych praci je Zelezni¢ni most nachazejici se na trati

Krnov — Opava vychod v km 110,644.

Jedna se o most o jednom poli, staly, s horni mostovkou, kolmy. Pfekonavanou prekazkou

je stala vodote€ - potok Velka. Délka pfemosténi €ini 22,0 m, Sitka ¢ini 5,5 m, pocet koleji 1.
Nosna konstrukce je ocelova a tvofi ji dva plnosténné nytované nosniky, které jsou
ulozeny na opéfe O 01 na ocelova pevna stolicova loziska a na opéfe O 02 na ocelova pohybliva

loZiska vélcova.
Opéry jsou masivni betonové s rovnobéznymi betonovymi kFidly.
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1.4 Ugel a realizace praci

Na zakladé vySe uvedené objednavky se zhotovitel zavazal provést diagnostické prace
v tomto rozsahu:

X mérna N
Cinnost jednotka pocet
Diagnostika spodni stavby

Odbér vzorku betonu vyvrtem & 50 mm ks 2
Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na vyvrtu @ 50 mm v laboratofi

vetné stanoveni statického modulu pruznost, zafazeni betonu do ks 3
pevnostni tfidy podle CSN EN 13791, stanoveni objemové pevnosti

betonu v laboratofi

Odbér vzorka betonu vyvrtem @ 100 mm ks 2
Stanoveni pevnosti betonu v tlaku na vyvrtu @ 100 mm v laboratofi

vCetné stanoveni statického modulu pruznost, zafazeni betonu do ks 3
pevnostni tfidy podle CSN EN 13791, stanoveni objemové pevnosti

betonu v laboratofi

Stanoveni hloubky karbonatace ks 4
Ovéreni polohy a kryti vyztuze — nedestruktivné ks 4
Ovéreni polohy a kryti vyztuze — destruktivné ks 2

1.5 Pouzité pristroje
K provedeni diagnostickych a prazkumnych praci, méfeni a jejich dokumentaci byly
pouzity nasledujici pfistroje:

» Radar Proceq GP8800 — specidlni radar pro diagnostiku betonovych konstrukci se
specializovanym softwarem (GP 88-002-0039 )

» Radar HILTI PS 1000 — specialni radar pro diagnostiku betonovych konstrukci

» Jadrova vrtacka HILTI se sadou vrtaku

» Fotoaparaty Nikon Coolpix B700, Panasonic DMC-FT30

1.6 Prubéh praci

Vlastni diagnostické prace na konstrukci mostu v terénu byly provedeny v obdobi od
3. 11. 2021 do 4. 11. 2021. Laboratorni zpracovani a sepsani zavére¢né zpravy probéhlo
v listopadu 2020.

2 Diagnostika betonu
2.1 Destruktivni zkouseni pevnosti betonu

2.1.1 Metodika

Tato ¢ast prazkumu slouzila k vyjmuti vzorkd betonu a k jejich naslednému laboratornimu
zpracovani za ucelem ur€eni pevnosti betonu v tlaku.

2.1.2 Realizace a vysledky

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku bylo z konstrukce odebrano celkem 7 vzorkl — 4
kusy z Uloznych praht a 3 ks z dfika opér. Byly odebrany jadrové vyvrty o priméru 50 a 100 mm.
Mista provadéni jednotlivych jadrovych vyvrtd jsou znazornéna na nasledujicim
schématu. Vrty byly provadény diamantovou korunkou s vodnim vyplachem. Nasledné byla na
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odebranych jadrech zjisténa hloubka karbonatace roztokem fenolftaleinu. Po zdokumentovani
byly vzorky oznaceny a pfedany do zku$ebni laboratofe, kde byly upraveny ve smyslu normy a
odzkou$eny. Protokoly ze zkou$ek jsou uvedeny v prilohach této zpravy, naméfené hodnoty jsou
uvedeny v tabulce 1. Charakteristickd pevnost betonu byla uréena postupem podle CSN EN
13 791, vysledky jsou uvedeny v tabulce 2. Vynosy zvrtl jsou zachyceny na fotografiich
uvedenych v tabulce 3.

Charakteristicka pevnost betonu opér odpovida tridé betonu C20/25.

Tabulka 1 — Laboratorné namérené pevnosti betonu a objemové hmotnosti

ny Objemova Krychelna pevnost
Misto odbéru Upresnéni Oznaceni hmotnost betonu v tlaku
vzorku
[kg/m?® ] [MPa]
opéra 1 L1 UPA 2220 234
opéra 1 L1uP2 2170 22,0
opéra 2 L2 UP 1 2290 335
SPODNIi STAVBA opéra 2 L2UP2 2170 20,5
opéra 1 L1-DRIK 2140 19,8
opéra 1 L1-DRIK 2160 20,2
opéra 2 L2 - DRIK 2420 55,2

Tabulka 2 — Charakteristické pevnosti betonu podle CSN EN 13791

fck,is:l:m(n),is -k 21,8|MPa

fckiszfis, nejmen§|'+4 23,8|MPa

mensi z hodnot je: fckis= 21,8|MPa

Pevnostni tfida betonu: C20/25
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Obrazek 4 — schéma rozmisténi vrtt v pidorysném schématu mostu
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Tabulka 3 - fotodokumentace vrti

P 3 &
» 3

7

z vrtu s fenolftaleinovym testem

vynos

vynos z vrtu s fenolftaleinovym testem vynos z vrtu s fenolftaleinovym testem

Nézev zakazky: Stavebné technicky préizkum a diagnostika zelezniénich mostnich objekt(i v obvodu OR Ostrava
Nazev dokumentu: SO 02 Most v km 110,644 na trati Krnov — Opava vychod
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2.2 Modul pruznosti staticky
2.2.1 Metodika

Staticky modul pruznosti betonu byl uréen podle CSN 1992-1-1 tabulka 3.1. Z této normy
byl pouzit analyticky vztah Ecm = 22(f.n/10)%2, kde fom je primérna hodnota vélové
pevnosti betonu zjisténa na zkuSebnich télesech. Zjisténé hodnoty jsou uvedeny

v nasledujici tabulce.

Tabulka 4 — staticky modul pruznosti

Valcova pevnost betonu Staticky modul
v tlaku pruznosti
Misto odbéru Upresnéni Oznaceni vzorku
[MPa] [GPa]

opéra 1 L1 UP1 19,5 26,9
opéra 1 L1UP2 18,3 26,4
opéra 2 L2 UP 1 27,9 29,9
SPODNI STAVBA opéra 2 L2UP2 17,1 25,8
opéra 1 L1 - DRIK 16,5 25,6
opéra 1 L1 - DRIK 16,8 25,7
opéra 2 L2 - DRIK 46,0 34,8
Priimérna hodnota 27,9

Nézev zakazky: Stavebné technicky préizkum a diagnostika zelezniénich mostnich objekt(i v obvodu OR Ostrava

Nazev dokumentu: SO 02 Most v km 110,644 na trati Krnov — Opava vychod
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2.3 Stanoveni miry karbonatace

2.3.1 Metodika

Mira karbonatace byla zkouSena na odebranych vzorcich betonu. Na odebrané vyvrty byl
postfikem aplikovan roztok fenolftaleinu, jenz nijak barevné nereaguje na zkarbonatovaném
(malo zasaditém) betonu, zatimco na nezkarbonatovaném betonu (pH nad 9,5) se zbarvi
Cervenofialové.

2.3.2 Vysledky

Vzorky betonu jsou zachyceny na fotografiich uvedenych v tabulce 43. Naméfené hloubky
karbonatace u vrtl jsou uvedeny v tabulce 5.

Maximalni zjisténa hloubka karbonatace dosahuje u betonu na ulozném prahu do
hloubky 10 mm. Beton v diiku neni karbonataci zasazen vibec.

Tabulka 5 — hloubka karbonatace

misto zkousky oznadeni hloubka karbonatace
vzorku mm
opéra 1 L1 UP 1 10
) opéra 2 L2 UP 1 5
SPODNI STAVBA —
opéra 1 L1 - DRIK 0
opéra 2 L2 - DRIK 0

2.1 Stanoveni nasakavosti betonu

2.1.1 Metodika

ZkusSebni vzorky jsou nejprve zvazeny, poté jsou vloZzeny do susarny o teploté 105 °C. Po
uplynuti poZzadované doby jsou vzorky vyjmuty a po ochlazeni na teplotu mistnosti opét zvazeny.
Vzorky jsou vloZzeny do vany tak, aby se nedotykaly, vana je zalita vodou 2 cm nad horni povrch
trdmcd. V pfedem uréenych €asovych intervalech jsou vzorky z vody vyjmuty, osuSeny vihkym
hadrem a zvazeny. Nasledné je vypoctena nasakavost betonu.

2.1.2 Realizace a vysledky

Na odebranych vyvrtech byla v laboratofi pfed provedenim zkou$ek pevnosti provedena
zkouSka nasdkavosti betonu. ZkouSky nasakavosti byly provedeny v akreditované zkuSebni
laboratofi BETOTECH s.r.0. Ostrava. Protokoly o provedenych zkouskach jsou soucasti pfiloh
této zpravy. Nasakavost ma nepfiznivy vliv na mrazuvzdornost betonu, voda obsazena v pérech
se pfi teplotadch pod nulou méni v led, ktery se rozpina a naruSuje strukturu betonu. Limitni
hodnota nasakavosti je 6,5 %. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Primérna hodnota
nasakavosti betonu €ini 4,0 %. Limitni hodnota nasakavosti ¢ini 6,5 %. Beton tedy splnuje
pozadavky normy na nasakavost.
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Tabulka 6 — nasakavost betonu

Nasakavost Prumérna hodnota
Misto odbéru Upresnéni Oznaceni vzorku
[ %] [ %]
opéra 1 L1 UP 1 5
opéra 1 L1UP2 9
) opéra 2 L2 UP 1 2
SPODNI STAVBA - 4,0
opéra 2 L2 UP 2 5
opéra 1 L1 - DRIK 2
opéra 2 L2 - DRIK 2

3 Diagnostika vyztuze
3.1 Nedestruktivni uréeni polohy vyztuze

3.1.1 Metodika

Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze ve vySetfovanych konstrukcich bylo pouzito
radarového prosvécovani pomoci dvou pfistroju pracujicich na podobném principu. Oba pfistroje
jsou produkty renomovanych vyrobcu, ktefi patfi ke svétové Spicce v oboru.

1. Proceq GP 88200. Tento pfistroj pouziva radarovou technologii SFCW (Stepped-
Frequency Continuos-Wawe) s vyuzitim vice frekvenci bez tradi¢nich pulsnich antén
systému GPR. Pfistroj pouziva frekvence 400-6000 MHz. Timto pfistrojem lIze registrovat
polohu kovovych i nekovovych konstrukci, zmény vlastnosti materidlu, vyskyt pfipadnych
defektud jako jsou Stérkova hnizda, kaverny, trhliny apod. PFistroj je opatfen jednim koleckem,
které zaznamenava délku drahy. Pfistroj pfi jednom prujezdu méfi stopu Sitky 100 mm.
K pristroji je pfipojen tablet Apple iPad, ktery mé& nainstalovadn vyhodnocovaci software jak
pro plodné vySetfeni konstrukce, tak pro liniové méfeni. Maximalni hloubkovy dosah pfistroje
je u suchého betonu az 650 mm.

2. HILTI PS1000 01X Concrete Pulse Radar. Tento pfistroj pouziva vysokofrekvencni
elektromagnetické impulsy, které vysila do zkoumaného prostiedi a nasledné registruje jejich
odraz. Touto metodou Ize registrovat polohu kovovych i nekovovych konstrukci, zmény
vlastnosti materialu, vyskyt pfipadnych defektl jako jsou Stérkova hnizda, kaverny, trhliny
apod. Pristroj je opatfen Ctyfmi kolecky, ktera umozniuji plynuly pohyb pfistroje po povrchu
vySetfované konstrukce a zaroven zaznamenavaji délku drahy. Pfistroj pfi jednom prajezdu
méri stopu Sifky 150 mm. Pfistroj ma v sobé& zabudovan vyhodnocovaci software jak pro
plodné vySetieni konstrukce o rozmérech 600 x 600 mm nebo 1200 x 1200 mm, tak pro
liniové méfeni. Maximalni hloubkovy dosah pfistroje je cca 300 mm.
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Orzek 7 — RADAR HILTI PS1000 01X Concrete Pulse ‘Radar.

3.1.2 Popis provedeni a vysledky

Nedestruktivni ur€eni polohy vyztuze bylo provedeno na licich obou opér. Na téchto
mistech bylo provedeno celkem 7 méfeni — radarovych snimkd. Poloha téchto mist je
znazornéna ve schématu uvedeném na ndsledujicim obrazku. Vysledky detekce radarem
v grafické podobé po zpracovani vyhodnocovacim softwarem s komentafem jsou uvedeny na
obrazcich za nimi.

Nézev zakazky: Stavebné technicky préizkum a diagnostika zelezniénich mostnich objekt(i v obvodu OR Ostrava
Nazev dokumentu: SO 02 Most v km 110,644 na trati Krnov — Opava vychod
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OPERA 1
~— POTOK VELKA
OPERA 2
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Obrazek 8 — schéma umisténi mist nedestruktivni diagnostiky vyztuze
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Obrazek 9 — pohled na opéru 1 s vyznac¢enim rozmisténi radarovych snimki




Zakéazka ¢. 21040448000

Zavérecna zprava Dokument &, 2

Strana €. 15

Obrazek 10 — snimek R01, opéra 1 — ploSny sken na pravé strané pod loziskem,
detekovana podélna (vodorovna) a pricna (svisla) vyztuz, (HILTI hloubkovy dosah do 300 mm)

Obrazek 11 — snimek R02, opéra 1 — ploSny sken uprostied mezi lozisky,
bez vyztuze (detekce do hloubky 300 mm), (HILTI hloubkovy dosah do 300 mm)

Nézev zakazky: Stavebné technicky préizkum a diagnostika zelezniénich mostnich objekt(i v obvodu OR Ostrava
Nazev dokumentu: SO 02 Most v km 110,644 na trati Krnov — Opava vychod
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Obrazek 12 — snimek R03, opéra 1 — ulozny prah, liniovy sken svislym smérem (shora dolu),
detekovana podélna vyztuz v ulozném prahu, rozte¢ 100 mm, kryti 55 mm
(HILTI hloubkovy dosah do 300 mm)

ulozny prah

Obrazek 13 — snimek R03, ulozny prah — liniovy sken svislym smérem (zdola nahoru), detekovana
podélna vyztuz v ulozném prahu, dfik bez vyztuze, (PROCEQ, hloubkovy dosah do 600 mm)

Nézev zakazky: Stavebné technicky préizkum a diagnostika zelezniénich mostnich objekt(i v obvodu OR Ostrava
Nazev dokumentu: SO 02 Most v km 110,644 na trati Krnov — Opava vychod
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Obrazek 14 — pohled na opéru 2 s vyznaéenim umisténi radarovych sond

Obrazek 15 — snimek R04, opéra 2 — ploSny sken na praveé strané pod loziskem,
detekovana podélna (vodorovna) a pricna (svisla) vyztuz, kryti 55 mm
(HILTI hloubkovy dosah do 300 mm)

Nézev zakazky: Stavebné technicky préizkum a diagnostika zelezniénich mostnich objekt(i v obvodu OR Ostrava
Nazev dokumentu: SO 02 Most v km 110,644 na trati Krnov — Opava vychod
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Obrazek 16 — snimek R05, ulozny prah - liniovy sken svislym smérem (shora dolu),
detekovana podélna vyztuz v ulozném prahu, rozte¢ 100 mm, kryti 75 mm
(HILTI hloubkovy dosah do 300 mm)

Obrézek 17 — snimek R06, ulozny prah - Iiniovy sken svislym smérem shora dolﬁ), bez vyztuie
(HILTI hloubkovy dosah do 300 mm)

(Bl BT W . TS

ez vizize
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Obrazek 18 — snimek R0O7 — ulozny prah, liniovy sken podélnym smérem,
detekovana svisla vyztuz pod lozisky, stfed bez vyztuze, (PROCEQ, hloubkovy dosah do 600 mm)

Nézev zakazky: Stavebné technicky préizkum a diagnostika zelezniénich mostnich objekt(i v obvodu OR Ostrava
Nazev dokumentu: SO 02 Most v km 110,644 na trati Krnov — Opava vychod
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Obrazek 19 — snimek R04, opéra 2 — ploSny sken na praveé strané pod loziskem,
detekovana podélna (vodorovna) a pricna (svisla) vyztuz, kryti 55 mm
(PROCEQ, hloubkovy dosah do 600 mm)
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3.2 Destruktivni kontrola vyztuze

3.2.1 Metodika

Pro kontrolu stavu, druhu a polohy ulozeni vyztuze se provadi sondy do konstrukce tak,
Ze se pomoci sekace nebo presné umisténym jadrovym vrtem odstrani kryci betonova vrstva a
odhali se povrch vyztuze. Poté se vizualné ev. za pomoci endoskopu zhodnoti stav, pocet, druh
adimenze pouzité vyztuze. V pfipadé koroze vyztuze se provede méreni pro stanoveni koroznich
Ubytka vyztuze.

3.2.2 Vysledky prazkumu

Ocelové vyztuz pouzita v konstrukci je na povrchu zebrovana a je pravdépodobné typu
10 335 (J). Vyztuz je uloZzena s dostate¢nym krytim - 50 mm a je bez koroznich ubytku.
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Obrazek 20 — schéma umisténi mist destruktivni diagnostiky na opérach
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Obrazek 21 sonda S1— vodorovna vyztuz g 12 mm, swsla vyztuz 6 mm,
obé bez korozniho ubytku, kryti 55 mm

Obrazek 22 — sonda S2 — vodorovna vyztuz [} 12 mm,
bez korozniho ubytku, kryti 55 mm

Nézev zakazky: Stavebné technicky préizkum a diagnostika zelezniénich mostnich objekt(i v obvodu OR Ostrava
Nazev dokumentu: SO 02 Most v km 110,644 na trati Krnov — Opava vychod
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Obrazek 23 — sonda S3 — vodorovna vyztuz o 12 mm, svisla vyztuz 6 mm,
obé bez korozniho ubytku, kryti 45 mm

Obrazek 24 — sonda S3 — vodorovna vyztuz o 12 mm, svisla vyztuz 6 mm,
obé bez korozniho Ubytku, kryti 45 mm

Néazev zakazky: Stavebné technicky prizkum a diagnostika Zelezniénich mostnich objektd v obvodu OR Ostrava
Nazev dokumentu: SO 02 Most v km 110,644 na trati Krnov — Opava vychod
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Obrazek 25 — sonda S4 - svisla vyztuz g 6 mm, bez korozniho ubytku, kryti 85 mm

4 Zavér
Obsahem této zpravy jsou zavéry z provedeného diagnostického prizkumu mostniho
objektu nachazejici se na trati Krnov — Opava vychod v km 110,644.

Zasadni vysledky Ize struéné shrnout do nasledujicich bodu:

- Charakteristicka pevnost betonu na opérach odpovida tfidé betonu C20/25.

- Primérna hodnota statického modulu pruznosti betonu obou opér &ini 27,9 GPa.

- Maximdlni zjisténé hloubka karbonatace betonu dosahuje do 10 mm.

- Beton splfiuje poZzadavky na nasdkavost.

- Obé opéry jsou slabé vyztuzeny pouze v oblasti Uloznych prahG a jenom na
okrajich v mistech pod loZisky. Dfik obou opér je bez ocelové vyztuze.

- Ocelova vyztuz pouzitd v uloznych prazich je pravdépodobné typu 10 335, je
uloZena s dostatecnym krytim, vétSim nez 50 mm (min. kryti €ini 50 mm). Vyztuz
je bez koroznich ubytka.

Skute€nosti uvedené v této zpravé popisu;ji zjisténi k 11/2021 a maji platnost do 11/2023.

V Ostrave 30. 11. 2021 vypracoval: Ing. Roman Sto¢ek
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